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摘 　要 　对影响空调能耗的各种素进行分析 ,重点讨伦了中央空调经济运行工况的可行性及

及其带来的问题 ,介绍了逆流小温差风机盘管 ,为中央空调经济运行工况的应用提供指导.
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　　随着社会经济的发展 ,各种高档公共建筑以及住宅小区不断涌现. 为了得到舒适的居住室内环境 ,

中央空调在这些建筑中得到了广泛的应用. 但是 ,空调能耗在建筑物总能耗当中占着 40% ～60%的比

例 [ 1 ]
. 在提倡能源和环保的今天 ,对空调的节能运行研究有着重要的意义.

1　空调能耗影响因素
空调能耗影响因素有很

多 ,结构分析如图 1

对于一个空调环境来说 ,

影响能耗的因素包括空调系

统、维护结构、外部环境、运行

管理、运行工况等方面.

1. 1　空调系统

根据研究空调冷热源能耗

占总能耗的一半 ,这部分是空调节能的主要内容 [ 2 ] . 尽量使用廉价能源如地能、太阳能、废热等 ,推广蓄

能技术的使用. 对于机组和末端设备在设计过程中尽量选用重量轻、单位风机功率供热量大的机组 ,考

虑变风量系统的使用. 对于水或空气输送系统选用风量与风压匹配合理的设备 ,避免漏风点的存在 ,水

泵的选取应注意与整个系统的匹配 ,避免大马拉小车的现象.

1. 2　维护结构

对于维护结构对中央空调系统的能耗影响研究比较成熟 ,而且在实际工程中已得到足够的

注意.
[ 3 ] [ 4 ]

1. 3　环境因素、运行管理

环境因素对空调能耗的影响主要体现在随着空调环境的变化系统作出的相应反应. 在设计当中注

意空调环境负荷的变化如人员、设备、光照等. 在运行管理上制定完善的操作规程 ,提高操作人员的技术

水平及管理节能意识.

1. 4　运行工况

运行工况的确定对于中央空调的节能具有重要的意义 ,本文重点探讨中央空调的经济运行工况.

2　中央空调经济运行工况
2. 1　经济运行工况



按照国家标准空调运行工况 ,夏季由制冷系统提供 7℃冷冻水给空调系统的末端设备 ,末端设备回

水为 12℃,供回水温差为 5℃;冬季由系统提供 45℃水给末端设备 ,末端设备回水温度 40℃. 所谓经济

运行工况即不管是夏季还是冬季 ,供回水温差保持 5℃,夏季供水温度高于标准工况 ,冬季供水温度低

于标准工况的运行工况 [ 5 ]
.

中央空调经济运行工况在不改变现行工作、生活环境条件下 ,比传统的中央空调工况节约降耗

15% ～20%推广高效节能的中央空调经济运行工况 ,改变了国内外沿用了几十年的中央空调系统设计

思路和运行管理模式 ,为中央空调系统节能开辟了一条有效途经. 推广普及中央空调经济运行工况对缓

解我国日趋紧张的电力供求矛盾 ,节能降耗 ,保护环境 ,都有着重要意义.

2. 2　中央空调经济运行工况的可行性

根据传热公式有 Q = KF△t

当夏季使用高于 7℃的供水或者冬季使用低于 45℃的供水 ,为保证室内环境温度一定 ,换热量 Q值

应保持不变. 换热温差 △t减小 ,在传热系数 K不变的情况下 ,为使换热量 Q不变 ,换热面积 F需要得到

相应的提高. 只要换热面积 F增大 ,那么采用中央空调经济运行工况是可行的 .

3. 3　需要解决的问题

由图 2可以看出 ,在夏季制冷工况下 ,提高空调系统冷冻给水水温时 ,会造成风机盘管制冷能力与

除温能力的下降 ,造成系统能耗增大、空调环境相对温度的增加. 图 3是随着冷冻水温度升高 ,单位除湿

能力的变化. 当冷冻水供温度为 7℃,回温度为 12℃时 ,风机盘管单位面积除湿量 169192g/h;当冷冻水

供水温度改变为 9℃,回水温度为 14℃时 ,风机盘管的单位面积除湿量为 14014g/h,其制冷能力下降了

17% ;当冷冻水供水温度改变为 15℃时 ,单位面积除湿量下降到了 57124g/h,与冷冻水温度 7℃时风机

盘管的除湿能力相比下降了 66%
[ 6 ]

.

对于舒适性空调 ,空调房间温度、湿度、送风速度等参数主要是由风机盘管与其它换热器的制冷能

务和除湿能力决定的. 而冷冻水温度变化对同机盘管或其它换热器的制冷能力和除湿能力影响很大 ,甚

至影响到空调供冷的效果.

2. 4　解决方法

对于中央空调经济运行工况的应用 ,需要解决带来的制冷量与除湿能力下降的问题. 如果使用增大

换热面积的方法 ,第一带来系统造价成本升高、换热设备体积的增大的问题 ,第二需要对空调系统的除

湿进行处理.

冷冻水流经传统地风机盘管时其冷冻水地流向均采取下时上出形式 ,属于叉流换热. 而逆流小温差

风机盘管冷冻水流向为前进后出 ,属于逆流换热 ,与传统风机盘管相比 ,逆流换热可以提离对数平均温
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差即可以提高传热效率 ,减水或消除由于冷冻水水温提高对系统除湿能力地影响 [ 5 ] .

3　结论
中央空调能耗地降低有着生要地社会和经济效益. 通过分析可以看出中央空调运行方面地节能在

整个空调系统节能当中占有重要的地位. 采用中央空调经济运行工况配以逆流小温差风机盘管可以在

满足正常空调环境的情况下 ,提高冷冻水给水温度 4℃～6℃,提高制冷机效率 15% ～25%. 推广中央空

调经济运行工况 ,初投资可以通过节约的能耗来进行补偿 ,节能效果显著.
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Ana lysis on Econom ica lW ork ing Cond ition of Cen tra l A ir Cond ition System
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Abstract　There are many factors which influence the energy consump tion of central air conditioning system.

The paper first analyzes all kinds of factors, then mainly discusses the econom ical working condition of the

central air condition system, and finally introduces the coil with refluence and a little difference in temperature,

which p rovides direction for the app lication of econom ical working condition.
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Study on the Programm ing of Urban Cen tra lized Hea ting System

Shi Yongjiang　L iu L ili
Hebei Institute of A rchitecture and Civil Engineering

Abstract　By using the theory and method of systematic engineering, we can combine heat sources, networks

and consumers together to reach the best technical and economic target. The model is 0-1 integreted programming.

Through the model, the cost model of the heat source and heat- transm ission network concerned in the

op tim ization model as well as the op timal relation between supp ly and demand in district heating system

can be determ ined.

Key words　heating; op timum p rogramm ing; mathematical model
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