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钢筋砼贮水池施工质量通病及防治
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〔摘 要〕本文叙述钢筋砼贮水池施工中存在的质量通病及预防措施。
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$ 工程概述

大连经济技术开发区湾里净水厂工程由辽宁省建设集

团公司承建，工程与 $&&% 年 ! 月开工，$&&& 年 $" 月竣工，工

程总造价 $’ $ 亿元人民币。其中钢筋砼贮水池是净水厂工程

中的主要生产性钢筋砼构筑物，该工程中有钢筋砼贮水池 $(
座，就其使用功能分为反配水池、反应池、沉淀池、滤池、清水

池、回收水池等，总容积达 )’ ( 万 *#，其中最大的单位容积达

+ ("" *# 的清水池有 ) 座，其几何尺寸为 )%’ $ * , )%’ $
* , (’ - *。

! 钢筋砼贮水池施工中常见的质量通病

随着新工艺、新材料在钢筋砼土施工中的广泛应用，钢

筋砼贮水池也在净水厂、污水处理厂等水处理工程中被广泛

采用。保证所有池体不渗不漏，保证池体的施工质量，是施工

单位对业主的合同承诺。其质量通病主要表现为：池体底板

开裂，形成渗漏水的通道；砼薄壁池体在施工过程中经常出

现蜂窝、麻面、狗洞等质量通病。

# 防治措施

#’ $ 原因分析

#’ $’ $ 池体底板砼开裂的原因

对于座落在岩层上的池体，其底板开裂主要是由于基础

石方开挖后基础的不平整，砼与基岩结合后将对池体的底板

砼产生很大的约束力，约束砼的收缩，故在其应力集中处造

成底板开裂；对于座落在软基上的池体，虽然其基础对池体

底板的约束力很小。但存在着由于基础的不均匀而造成底板

砼开裂。

#’ $’ ! 砼薄壁池体出现蜂窝、麻面及狗洞的原因

首 先 由 于 钢 筋 砼 贮 水 池 多 为 薄 壁 砼 ， 其 壁 厚 一 般 为

!"" . !(" **，加之砼薄壁池体为双层钢筋网结构而使操作

人员无法进入仓内进行平仓振捣，由漏振而产生砼蜂窝、麻

面及狗洞的主要原因；其次砼的坍落度不满足配合比要求

/坍落度太小 0 及模板漏浆也是产生砼蜂窝、麻面及狗洞的原

因。

#’ ! 防治措施

#’ !’ $ 提高质量意识，加大管理力度

/ $ 0 建立健全施工管理组织机构及质量保证体系，严格

执行质量三检制度。

/ ! 0 把好原材料进场、加工质量关，进场材料必须经过复

试并做好标识和记录，不合格的材料不得用于工程并退出施

工现场。同时操作人员实行挂牌制，对砼生产过程中各种材

料的计量、砼搅拌要按照程序设专人负责，砼浇筑要划分作

业区并专人负责挂牌施工。

#’ !’ ! 基础处理

对于座落在岩石层上的池体，首先在经过处理但又不很

平整的岩石上浇筑一层砼找平层，在找平层和钢筋砼底板之

间铺设滑动层，使钢筋砼底板和找平层之间可以滑动，消除

岩石基础对钢筋砼底板的约束力，滑动层一般采用沥青玛瑙

脂或一毡二油。这里需要注意的是：在岩石基础处理中必须

将松动的岩块及碎碴清除干净。

对于座落在软基上的池体，要在软基层开挖过程中保证

基础底面不受扰动，不可避免发生扰动的部位要把扰动土清

除后再用 1$" 砼填充至设计范围及高程。基础开挖完成后应

对其做基础承载力试验，不能满足承载力要求的地段要对其

换填，直至满足设计要求。由于基础不均匀沉降而造成池体

砼开裂。一般情况下在基础高程突变处及荷载变动的界面如

池体沉降缝处设止水带，止水带一般采用橡胶止水带，解决

施工缝及变形缝中的接缝防水问题。

#’ !’ # 砼施工

随着科学技术的发展，为了改善砼的各种性能，选用适

合的外加剂以适应砼构筑物对性能的需求及砼工程施工的

需要，为此研制了很多砼外加剂。如：减水剂、发泡剂、缓凝

剂、早强剂、速凝剂、膨胀剂等等。钢筋砼贮水池设计要求的

砼强度为 1!" . 1!(，抗渗等级为 2%，从砼的强度及抗渗等级

来说应该是完全满足贮水池的抗渗漏要求。但是从实际情况

来看砼在养护期由于收缩而产生龟裂，形成毛细孔缝的渗漏

水渠道，为了从根本上消除砼的收缩裂缝，在池体施工中掺

加 345 砼膨胀剂，可取得满意的效果。345 补偿收缩砼是一

种适度膨胀的砼，当砼膨胀而产生拉应力，同时也就在砼中

产生相应的压力，在限制条件下导入的预压应力值为 "’ ! .
"’ + 627，这就等于提高了砼的早期抗拉强度，推迟了砼产生

收缩的过程。抗拉强度在此期间，经浇水养护获得了较大幅

度的增长，砼开始收缩使其抗拉强度已增长到足以抵抗收缩
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〔摘 要〕本文叙述混凝土斜屋面的施工技术及质量控制作了探讨。
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钢筋混凝土斜屋面施工技术要点
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斜屋面是建筑屋面设计的一种独特风格，是增加建筑物

立体美感设计的匠心所在。尤其是别墅的造型设计，高低错

落坦陡交织的斜屋面是一道主要风景线，给人以新颖别致之

感，也是建筑构造的重要组成部分之一。

斜屋面按其坡度的大小有坦陡之分，一般说来我们常把

屋脊与檐口内角大于 !"# $ %&#的斜屋面视为陡斜屋面，而小

于 !"#的斜屋面则视为坦斜屋面。

斜屋面按其骨架承重结构的材料分为钢架结构、木架结

构、钢筋混凝土结构等；按其防水面层材料分为沥青油毡卷

材屋面、铁皮屋面、塑料采光板屋面、玻璃钢屋面和各种瓦

’琉璃瓦、石棉瓦、桑曲瓦、胶泥瓦等 ( 屋面。斜屋面就其施工

工艺操作技术而言，钢筋混凝土斜屋面尤为复杂。

) 选择优质建筑材料

’ ) ( 模板宜采用钢木混合模板、整张大块多层胶合板、竹

模板，除定型钢模板外，其板厚均不得少于 *& ++ 厚，木模板

材质以落松最佳。

’ * (模板支撑系统的材料必须有足够的刚度。模板横带

大楞应是不小于截面规格 ," ++ - ." ++ 的落松方，支柱应

是不小于截面规格 ," ++ - )*" ++ 的落松方，如用圆木则

圆木小头直径不小于 /" ++，且不得使用腐朽和椴木质材。

’ ! ( 现浇屋面板的混凝土选用的水泥标号不得小于 !*0 &

级，砂子为中砂，卵石子粒径 )" $ !" ++ 为宜，混凝土的落度

不得大于 )/ 1+，砂子的含泥量不得超过 &2 ，石子的含泥量

不得大于 !2 。

产生的应力，从而大大减少收缩裂缝的出现，达到抗渗的目

的，因此掺加 345 的砼也可叫自防水砼。

!0 *0 !0 ) 模板施工

模板的平整度和稳固性是确保砼浇筑质量的先决条件，

一般采用组合钢模板对拉螺栓，模板表面要平整，脱模剂要

涂刷均匀，砼表面平整度及光滑度得到了加强。施工层接茬

处的模板支立要注意表面的清刷工作，保证模板在砼浇筑后

不出现错台、蜂窝等质量问题。净水厂的贮水池一般平面尺

寸均较大，池体上口模板的平直度直接影响池体成型后的外

观质量和砼予制构件及工艺设备等的安装质量。为了保证池

体上口的平直，应在上口内外模两侧水平面分别加二根 ,"

++ - ." ++ 的长条木方，以增加上口模板的整体刚度，保证

上口的平直度。

!0 *0 !0 * 砼浇筑

由于钢筋砼贮水池结构的特殊性使得其在施工过程中

除设计允许的施工缝外，不得再出现施工缝 ’设计允许的施

工缝应埋设橡胶止水带 (，因此在砼施工中要保证砼浇筑的

连续性以保证其质量。

砼的生产、运输和浇筑，可主要采用二种方法，一种是现

场设自动计量搅拌站，用砼罐车运输，现场配以砼料斗和吊

车使砼直接入模；另一种是采购商品砼和现场配以料斗和吊

车使砼直接入模。这样砼的配合比、坍落度及浇筑的连续性

均能得到有效控制并满足施工需要，进而保证砼的施工质

量，但由于钢筋砼贮水池为薄壁砼，其壁厚为 *"" $ *&" ++，

再加上双层钢筋网，而使操作人员不可能进入仓号内进行平

仓振捣，因此在砼工程模板施工一侧模板采用填模法 ’即一

侧支护一层模板浇筑一层砼 (，使砼振捣工便于作业并及时

掌握砼质量；砼施工采用分层浇筑，每层不超过 !"" ++。

!0 *0 !0 ! 砼养护

根据现场条件可采用洒水、外罩塑料并对其封闭的方法

进行养护。

% 结论

实践证明，按上述施工方法及要点只要认真组织，加强

管理，科学施工，钢筋砼贮水池施工中常见的质量通病就能

得到有效控制，并确保其施工质量。&
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